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 نخود فرنگيسيستي  نماتد
Heterodera cajani Koshy, 1967 
Domain: Eukaryota 
Kingdom: Metazoa 
Phylum: Nematoda 
Family: Heteroderidae 

Other scientific names 

Heterodera vigni Edward & Misra, 1968 
Common names: 
pigeon pea cyst nematode 

 :اقتصادي  اهميت
شود و یک آفت اقتصادی لوبیا چشم بلبلی و نخود کبوتری یکی از چهار نماتد مهم کیستی محسوب می  H. cajaniدر هند،  

تخمین اگرچه  گیاهان  است.  کاهش عملکرد و زوال  اما  نیست،  در دسترس  اقتصادی محصول  میزان خسارت  از  دقیقی  های 

مانند   از محققان  از  Sharma  (1993توسط بسیاری  تلفات عملکرد در نخود کبوتری را بیش    30( گزارش شده است که 

 درصد ثبت کرده است. 

 Vignaدهد؛ در ماش )درصد کاهش می  24درصد و عملکرد دانه را    28رشد گیاه نخود کبوتری را    H. cajaniآلودگی به  

radiata  68درصد و عملکرد دانه    42(، رشد گیاه  ( درصد کاهش یافتSaxena and Reddy, 1987هنگامی که .)      

H. cajani    با قارچFusarium udum [Gibberella indica]    مرتبط باشد، افزایش قابل توجهی در پژمردگی مشاهده

 ای ایران قرار دارد.(. در فهرست آفات قرنطینهHasan, 1984شود )می

. 

 : هاميزبان
Major hosts: 

Cajanus cajan (pigeon pea), Cyamopsis tetragonoloba (guar), Lablab purpureus (hyacinth 

bean), Phaseolus vulgaris (common bean), Pisum sativum (pea), Sesamum indicum (sesame), 

Vigna aconitifolia (moth beans), Vigna mungo (black gram), Vigna radiata (mung bean), 

Vigna unguiculata (cowpea) 

Minor hosts: 

Crotalaria juncea (sunn hemp), Sesbania cannabina (corkwood tree) 

 
 
 
 
 

 
 
 

 

 

 
 



 :جغرافيائي  پراکنش
 ، پاکستانمیانمار: هند،آسيا

 مصر  آفريقا:    

 

 نخود فرنگي نقشه پراکنش نماتد سيستي 

 :شناسي  شكل
( و 1971و همکوواران ) Koshy (1967) ،Edward and Misra (1968) ،Koshyتوسووط  H. cajaniمرفولووو ی 

Shahina and Maqbool (1995 توصیف شده است. شناسایی )گونووه از  39Heterodera از جملووه ،H. cajani بوور ،

 ( ارائه شده است.1972) Mulveyها توسط  ها انجام شده و کلید شناسایی گونهاساس ساختارهای مخروطی انتهایی کیست 

Measurements 

After Koshy (1967), original description: 

15 females: L=0.68-0.94 mm; width=0.363-0.488 mm; L/W ratio=1.4-2.1; stylet=20-30 µm. 

25 cysts: L=0.32-0.85 (0.625) mm; width=0.206-0.565 (0.373) mm; L/W ratio=1.65. 

18 males: L=0.844-1.666 (1.04) mm; stylet=23-29 (26) µm; spicules=32-43 (36) µm. 

18 second-stage juveniles (J2): L=0.275-0.456 (0.392) mm; a=22-23; b=2.6-3.1; c=7-10; 

stylet=20-25 (23) µm; tail=39-54 (42) µm; tail hyaline portion=14-34 (24) µm. 

After Koshy and Swarup (1971c): 

6 second-stage juveniles (J2): L=0.344-0.515 (0.435) mm; a=18.3-28.9 (23.9); b=3.2-5.3 

(4.1); b'=2.5-3.7 (3.1); c=8.0-12.3 (9.7); stylet=23-27 (25) µm; tail=32-52 (45) µm; hyaline 

tail terminus=17-30 (24) µm. 

6 early third-stage juveniles: L=0.35-0.40 (0.37) mm; a=6.7-8.6 (8); b=?; b'=3.8-4.9 (5); 

genital primordium=19-66 (16-22) µm. 

5 fourth-stage female juveniles: L=0.35-0.42 (0.38) mm; a=2.6-5.1 (3.8); b=?; c=38.0-39.7 

(38.8); V=66.7-73.7 (70.2). 

5 fourth-stage male juveniles: L=0.33-0.36 (0.35) mm; a=4-5. 

After Edward and Misra (1968) for Heterodera vigni [H. cajani]: 

20 females: L=0.350-0.625 (0.462) mm; width=0.125-0.370 (0.232) mm; stylet=20-23 (21.5) 

µm. 



100 cysts: L=0.45-0.69 (0.56) mm; width=0.29-0.45 (0.38) mm; stylet=20-23 (21.5) µm. 

15 males: L=1.05-1.24 mm; a=38-44; b=7.5-10; c=150-280; stylet=22-25 µm; spicules=28-30 

µm; gubernaculum=8-10 µm.  

100 eggs: L=95-115 (110) µm; width 37-48 (43) µm. 

100 second-stage juveniles (J2): L=0.35-0.51 (0.44) mm; a=23-30; b=3.5-3.9; c=9-10; 

stylet=18-22 (21.3) µm. 

 توصيف

 های بالغماده

ای، با گردن و برآمدگی مخروطی شکل خلفی کووه فووری روی آن قوورار دارد؛ بووه بدن چاق، لیمویی شکل و سفید تا کمی قهوه

شود. قسمت خلفی بدن از ریشه بیرون زده و معمولاً کیسه تخم کوچووک و گووردی بووه کیستی با همان اندازه و شکل تبدیل می

آن متصل است. ناحیه سفالیک با دو حلقه، که دومی بزرگتر از اولی است. استایلت با قدرت متوسط، در دو قسوومت مسوواوی؛ 

ای به خوبی توسعه ای گرد تا کمی به سمت جلو صاف. حباب میانی مری بزرگ و گرد، با صفحات دریچههای قاعدهبرآمدگی

ها جفت و پیچیده هستند. رحم با یافته. منفذ دفعی در پشت حباب میانی قرار دارد. غدد مری روی روده امتداد دارند. تخمدان

کند. فری یک شکاف عرضی بزرگ روی برآموودگی مخروطووی شووکل بوودن اسووت. مخووری چندین تخم که بیشتر بدن را پر می

 نزدیک فری است. یک کیسه تخم وجود دارد.

 هاسيست

ای روشن، دیواره نازک و بدون لایه زیربلوری. سووطک کوتیکووول بووا الگوووی لیمو شکل، با گردن و ناحیه فری بیرون زده، قهوه

دار زیگزاگ. مخروط فری برجسته است. شکاف فری نسبتاً طولانی و انتهایی است. نمای انتهایی مخروط فووری، خطوووط موووی

مجاری با یک دهد. دو روزنه نیمههای کوتیکولی را در اطراف شکاف فری و دو روزنه بزرگ نشان میمتحدالمرکز از برآمدگی

ها وجود دارند، تعووداد کمووی. وسیع احاطه شده است. مخری نامشخص. تاول  "حوضه"پل فری از هم جدا شده و توسط یک  

 زیر پل ساده و نازک است.

 کيسه تخم

های های گووروه شوواختی کیسووهبرابر اندازه کیست متغیر است )توجه داشته باشید که سایر گونه  2تا    0.5اندازه کیسه تخم بین  

 54تخووم )بووه طووور متوسووط    200تخمی دارند که بیش از یک اندازه کیست نیستند(. زرد، گاهی اوقات بنفش. تعداد کمی تا  

 (.1971cشود )کوشی و سواروپ،  های تخم یافت میعدد( در کیسه

 هاتخم

 ( میکرومتر عرض. پوسته تخم شفاف، بدون علائم سطحی.43) 48-37( میکرومتر طول، 110) 115-95بیضی شکل،  

 نوزاد

و  Tayaتوسووط  H. mothiو  H. cajani ،H. avenaeهای مرحله دوم، سوووم و چهووارم نوزاد شناسی های ریخت ویژگی

Bajaj (1986توصیف و مقایسه شده ).اند 

شوووند، در حالووت اسووتراحت یووا موورگ، کمووی قوسووی شووکل شکل، در دو انتها باریک می(: کرمJ2های مرحله دوم )ماهیبچه

حلقه و یک دیسک لبی نامشخص. چارچوب سفالیک به شدت اسکلروتیزه شده. کوتیکول بووه  4-3شوند. ناحیه سفالیک با می

تر از دهنوود؛ نوووار میووانی مشووخص و باریووکدار شده است. میدان جانبی با چهار شیار که سه نوار تشکیل میطور واضک حلقه

های مسطک تا رو به جلو؛ برآمدگی پشتی بزرگتوور میکرومتر، با برآمدگی  23-17نوارهای بیرونی است. استایلت قوی، به طول  



میکرومتر از پایه استایلت فاصله دارد. پیاز میووانی مووری بیضووی  4-3های زیر شکمی است. سوراخ غده مری پشتی از برآمدگی

شکل، عضلانی، با ضخیم شدن کوتیکولی مشخص. غدد مری کشیده هسووتند و عموودتاً در قسوومت شووکمی روی روده امتووداد 

کنند. حلقه عصبی، تنگه را کمی پشت پیاز میووانی احاطووه کوورده دارند؛ غدد زیر شکمی بزرگتر هستند و از غده پشتی عبور می

مخروطی، معمولاً به طول -زونید درست جلوی منفذ دفعی. دم کشیدهاست. منفذ دفعی درست پشت سطک حلقه عصبی. همی

میکرومتر، با یک انتهای کوچک و گرد؛ ناحیه هیالین بیش از نصف طول دم. فاسمیدها کوچک، منفذ ماننوود، حوودود   45تا    35

 یک عرض بدن در قسمت مخری در پشت سطک مخری.

 نرها

بوواز  Cشوند. بدن در شکم قوسی شکل است و در حالت اسووتراحت بووه شووکل های تخم یا در خاک یافت میمعمولاً در توده

شود. ناحیه جانبی با چهار شیار، یک چهارم تا یک سوم عرض بدن. ناحیه سفالیک کمی از خط بدن فاصله دارد، بووا چهووار می

های حلقه و یک دیسک لبی نامشخص، چارچوب به شدت اسکلروتیزه. پیاز میانی مری بیضی شووکل، عضوولانی، بووا ضووخامت 

کوتیکولی داخلی مشخص. تنگه کوتاه، احاطه شده توسط حلقه عصبی. غوودد مووری کووه روی روده امتووداد دارنوود، عموودتاً بووه 

ای روده-تر از غدد زیر شکمی اسووت. دریچووه مووریجانبی هستند. هسته غده پشتی بزرگتر و قدامی-صورت شکمی و شکمی

حلقه طول، حدود یک برابر عرض   ۲تا    ۱زونید مشخص،  برابر عرض بدن از مرکز پیاز میانی. همی  ۱.۵تا    ۱نامشخص، حدود  

حلقه در پشت همیزونیوود.  ۷-۵میکرومتر از انتهای قدامی بدن،  ۱۶۰-۱۴۰ای. منفذ دفعی روده-بدن در پشت محل اتصال مری

دار، در قسمت شکمی کمووی قوسووی، در انتهووا بریوودگی ها جفت، مشابه، سفالبیضه منفرد، به سمت جلو کشیده شده. اسپیکول

مخروطووی؛ دم -میکرومتر. انتهای دم به طور صاف محدب  ۱۰-۸میکرومتر. گوبرناکولوم خطی، به طول    ۲۹-۲۶دارند، به طول  

 کوتاه، کمتر از یک عرض بدن در ناحیه مخری.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

Vulval cone region; Heterodera cajani 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

   :و اکولوژي  زيست شناسي

 چرخه زندگی 

  ۲۹خاک  ( روی گیاهان نخود کبوتری در دمای متوسط  ۱۹۷۱cتوسط کوشی و سواروپ )  H. cajaniرشد و چرخه زندگی  

ساعت    ۴۸( ظرف  J2درجه سانتیگراد( مورد مطالعه قرار گرفت. لاروهای مرحله دوم )  ۳۶تا    ۲۷درجه سانتیگراد )محدوده  

های جانبی، نه لزوماً نزدیک نوک ریشه، مورد نفوذ قرار  های اصلی و هم ریشهکنند. هم ریشه ها نفوذ می پس از تلقیک به ریشه

پوست  با  گرفتند.  چهارم  مرحله  لاروهای  شد.  تکمیل  چهارم  روز  در  و  شد  شروع  قدامی  قسمت  از  سوم  روز  در  اندازی 

مادهتخمدان  یافت شدند.  دهم  روز  در  یافته  توسعه  به خوبی  و  شده  رفلکس  دوازدهم  های  روز  در  لیمویی شکل  بالغ  های 

های تخم و همچنین  های زیادی در کیسهمشاهده شدند. نرها در روز دوازدهم یا سیزدهم یافت شدند. در روز چهاردهم، تخم 

هایی که در روز شانزدهم از آنها بیرون  های سفید مشاهده شد. لاروهای مرحله دوم از خاک و همچنین از کیست در داخل ماده

کیست آمدند، جمع از  نیز  داشتند،  قرار  تخم  توده  در  که ظاهراً  نر،  مادهآوری شدند. چند  آمدند.  بیرون  از روز  ها  های سفید 

روز طول کشید. کیسه تخم کدر و زردرنگ و گاهی بنفش شد.   ۸بیستم به بعد زردرنگ شدند؛ تغییر از سفید به زرد روشن  

قهوهکیست  میهای  تصور  اگرچه  مشاهده شدند.  تلقیک  از  پس  هشتم  و  روز سی  در  مثل ضروری  ای  تولید  برای  نرها  شود 

 کردند.ها گاهی بدون آنها تولید مثل میهستند، اما ماده

درجه سانتیگراد(، چرخه    ۲۵-۱۰تر )روز تکمیل شد، اما در شرایط خنک  ۱۶درجه سانتیگراد در    ۲۹چرخه زندگی در دمای  

نسل ثبت شد.    ۹-۸(. در یک محصول نخود کبوتری،  Koshy and Swarup, 1971cروز طول کشید )  ۸۰-۴۵زندگی  

Kalha    وEdward  (1979  چرخه زندگی را در )Phaseolus mungo [Vigna mungo]    مطالعه کردند. آنها دریافتند

 شوند.روز به نر و ماده تبدیل می ۲۷و  ۲۴کشد تا به ریشه نفوذ کنند و به ترتیب در  روز طول می ۳که لاروها 

Yadav    وWalia  (1989  دریافتند که )H. cajani    چرخه زندگی خود را روی نخود کبوتری وVigna aconitifolia 

روز در   ۲۹( در V. unguiculataو لوبیا چشم بلبلی ) V. mungoروز و روی  ۲۶در  Vigna radiataروز؛ روی  ۲۳در 

( در مورد لوبیا چشم بلبلی دریافتند که کل زمان مورد نیاز  ۱۹۷۴کند. گوپتا و ادوارد )درجه سانتیگراد تکمیل می  ۳۹-۲۴دمای  

H. cajani    ماه    ۴روز بود و در یک فصل رشد میزبان که تقریباً    ۱۷ها  روز و برای ماده  ۱۳برای تکمیل یک نسل برای نرها

توانست تکمیل  نسل تولید کند. در شرایط آزمایشگاهی، در یک سال تا نه نسل می  ۸توانست تا  کشید، این نماتد میطول می

 (. ۱۹۷۱ وئن بود )کوشی و سواروپ، -سپتامبر و آوریل-شود. دو دوره مطلوب برای تکثیر نماتد در شمال هند در طول  وئن

( تهیه شد.  1995bدرجه سانتیگراد توسط سینگ و شارما )  25روی نخود کبوتری در دمای    H. cajaniجدول زندگی برای  

قبل از نفوذ به ریشه بسیار بالا بود. مرگ و میر مراحل بعدی زندگی کم و تقریباً    J2میزان مرگ و میر در طول مراحل تخم و  

  26.9پس از شروع گروه متوقف شد. میانگین زمان تولید مثل    31شروع شد و در روز    23ثابت بود. تخم گذاری در روز  

تولید مثل   افزایش طبیعی نشان داد که جمعیت  rmبار در هر نسل بود. نرخ ذاتی واقعی )  15.5روز و نرخ خالص   )H. 

cajani 1.107 شود. روز دو برابر می 7شود و در حدود بار در روز تکثیر می 



 رشد و توليد مثل

H. cajani  ها  های بالغ لیمویی شکل و ساکن هستند و به صورت نیمه انگلی به ریشهدر درجه اول انگل ریشه است. ماده

ها ممکن است در داخل بدن ماده باقی بمانند، اما بسیاری از آنها در یک ماتریس  مانند. نرها کرمی شکل هستند. تخم متصل می

 دهند.های تخم تشکیل میگیرند و کیسه لاتینی قرار می

ها و جمعیت نهایی نماتد  درصد است. تعداد کیست   45تا    35بین    H. cajaniرطوبت مطلوب خاک مورد نیاز برای رشد  

ساعت آبیاری شدند   48یا    24ساعت آبیاری شدند، بیشتر از زمانی بود که گیاهان یک بار در    24زمانی که گیاهان دو بار در  

تریودی،   نماتد در خاک 1997)شارما و  بهتر ریشه(. در نخود کبوتری، تکثیر  به دلیل رشد  لوم شنی  های گیاه،  های شنی و 

 (.1987بیشترین میزان را دارد )والیا، 

های  روی نخود کبوتری در اتاق  H. cajani( اثرات دماهای ثابت و متغیر را بر رشد و تکثیر نماتد  1994سینگ و شارما )

درجه سانتیگراد بررسی    38تا    22ای با دمای متغیر بین  درجه سانتیگراد و در گلخانه  30و    25،  20،  15،  10رشد با دمای  

در ریشه نماتد  نفوذ  دمای  کردند.  در  دمای    25ها  در  بود؛  بیشترین  نفوذی وجود    10درجه سانتیگراد  درجه سانتیگراد هیچ 

،  30به ترتیب در دمای    H. cajaniدرجه سانتیگراد محاسبه شد. تکمیل یک نسل    11نداشت. دمای آستانه پایه برای رشد  

  19روز( و در دمای متغیر به  -درجه  264و    315،  392،  323روز )  66و    35،  28،  17درجه سانتیگراد به    15و    20،  25

درجه سانتیگراد بود. بیشترین    30و    15درجه سانتیگراد بیشتر از    25و    20روز( نیاز داشت. بقا در دمای  -درجه  356روز )

  ۲۵گراد تولید شد. تولید مثل نماتد در دمای  درجه سانتی  ۱۵درجه و دمای    ۲۵ماده در هر ریشه( در دمای    ۱۸ها )تعداد ماده 

 برابر بیشتر از سایر دماها بود.  ۷.۱تا  ۱.۶گراد درجه سانتی

ها و افزایش جمعیت تحت تأثیر های تخم و کیست بینی نرخ رشد نماتد، خروی تجمعی نماتدها از کیسهمعادلاتی برای پیش 

درجه سانتیگراد(،   32تا    20در دماهای مختلف )( دریافتند که به طور متوسط  1995aدما توسعه داده شدند. سینگ و شارما )

و    16،  32،  24درصد در سطوح رطوبت خاک    4و    9،  32،  34ها نفوذ کردند، به ترتیب  درصد نماتدهای جوانی که به ریشه

، در 80درصد    24در رطوبت    J2هفته پس از آلوده کردن خاک با نماتد    4ها در هر سیستم ریشه  درصد بود. تعداد ماده  40

درصد و    24بود. تولید مثل نماتد در رطوبت    39درصد    40و در رطوبت    26درصد    16، در رطوبت  65درصد    32رطوبت  

درصد   32، در رطوبت  19.4درصد    24درجه سانتیگراد بیشترین مقدار را داشت. ضریب تولید مثل در رطوبت    25دمای  

رطوبت  15.2 در  رطوبت    5.7درصد    16،  در  مختلف    0.5درصد    40و  در سطوح  نماتد  مثل  تولید  و  توسعه  نفوذ،  بود. 

درجه سانتیگراد در مقایسه    ۲۰خاک و دمای    ٪۴۰درجه سانتیگراد بیشتر بود، اما در رطوبت    ۳۲تا    ۲۵و    ۲۵رطوبتی در دمای  

 (. ۱۹۹۵aدرجه سانتیگراد به تأخیر افتاد )سینگ و شارما،   ۲۵و دمای  ٪۳۲و  ۲۴با رطوبت 

 ظهور لاروها

(  1998( مورد مطالعه قرار گرفته و توسط شارما و شارما )1971bعوامل مؤثر بر ظهور لاروها توسط کوشی و سواروپ )

 بررسی شده است. 



 

کیسه از  لاروها  سریعخروی  و  بیشتر  تخم،  کیست های  از  قهوهتر  یا  )جوان(  سفید  سواروپ،  های  و  )شارما  است  )بالغ(  ای 

از کیست 1998؛ شارما و شارما،  1984 درجه   30تا    25ماه در دمای    1درصد لاروها در عرض    80تا    50های سفید،  (. 

درصد در دمای    52درجه سانتیگراد،    25ای در دمای  های قهوهدرصد لاروهای حاصل از کیست   53سانتیگراد ظاهر شدند.  

روز    525درصد از لاروها حتی پس از    48درجه سانتیگراد ظاهر شدند. حدود    15درصد در دمای    5درجه سانتیگراد و    20

ها.  های درون کیست درجه سانتیگراد نیز ظاهر نشدند. این لاروهای خفته یا آزاد بودند یا درون تخم   25انکوباسیون در دمای  

از سیست  کبوتری  ظهور لاروهای جوان  نخود  گیاهان  تولید شده روی  از سیست   30های  بیشتر  تولید شده روی روزه  های 

پیچیده است و دما یک عامل اصلی، اما نه تنها عامل مهم،    H. cajaniتر بود. الگوی ظهور لاروهای جوان در  گیاهان مسن

 (. 1996شوند )سینگ و شارما، دار دچار دیاپوز میاست. برخی از جمعیت لاروهای کیست 

 علائم خسارت: 

 ,Gaur and Singhای اسووت )هووای لپووهعلائم آسیب نماتد شامل توقف رشد، کاهش اندازه پهنک برگ و زرد شوودن برگ

یابند و سیستم ریشووه نیووز ممکوون اسووت بووه خوووبی توسووعه نیابوود. ها از نظر اندازه و تعداد کاهش میها و غلاف(. گل1977

Sharma  (1993هشدار می ) های بسیار آلوده نیز آشکار نیستند، اما کوواهش دهد که علائم شاخ و برگ معمولاً حتی در خاک

هووای سووفید توان با مقایسه دقیق با گیاهان سالم تشخیص داد. ایوون بیموواری بووا وجووود مادهارتفاع و قدرت گیاهان آلوده را می

 شود.ای در خاک تشخیص داده میهای قهوهها یا کیست مرواریدی روی ریشه

 علائم بر اساس قسمت آسيب ديده گياه

 ها: شکل غیرطبیعی.ها/غلافمیوه

 های غیرطبیعی.ها: رنگبرگ

 های روی سطک ریشه.ها: کاهش سیستم ریشه؛ کیست ریشه

 ها: رشد غیرطبیعی.ساقه

 کل گیاه: کوتولگی.
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 :راههاي انتقال و انتشار
به خودی خود محدود است. حمل و نقل عمدتاً از طریق سیل، زهکشی یا انتقال بذرها و گیاهان آلوووده،  H. cajaniگسترش 

 ;Mathur, 1986شووود )از شستشوی خاک و از خاک چسبیده بووه ماشووین آلات کشوواورزی، دام، ابووزار یووا انسووان انجووام می

Sharma, 1998هووا بوورای جلوووگیری از انتقووال مووواد آلوووده بووه منوواطق توواکنون غیرآلوووده و حفوو  (. بنابراین باید تمام تلاش

 استانداردهای بالای بهداشتی انجام شود.

 های گياهی که مستعد حمل آفت در تجارت/حمل و نقل هستند قسمت

 شوند؛ نامرئی.ها(: اسکلروتیا؛ از خاری منتقل میها )شامل غلافمیوه -

 شوند؛ نامرئی.ها: اسکلروتیا؛ از خاری منتقل میبرگ -

 شوند؛ نامرئی.ها/گیاهان ریزتکثیر شده: اسکلروتیا؛ از خاری منتقل مینهال -

 شوند؛ نامرئی.ها: اسکلروتیا؛ از خاری منتقل میها/شاخهها/تنهها )بالای زمین(/شاخهساقه -

شوووند؛ نووامرئی. مسوویرهای حموول و نقوول بوورای جابجووایی در بذرهای حقیقی )شامل دانه(: اسکلروتیا؛ از خوواری منتقوول می  -

 های طولانیمسافت 

 (۱۹۹۸؛ شارما  ۱۹۸۶ها )ماتور  وسایل نقلیه )وسایل نقلیه حمل و نقل(: کیست  -

 (۱۹۹۸؛ شارما  ۱۹۸۶ها )ماتور  بندی: کیست ظروف و بسته -

 (۱۹۹۸؛ شارما  ۱۹۸۶ها )ماتور  خاک، شن، آب و غیره: کیست  -

 :اقدامات قرنطينه اي
H. cajani ای علیووه ایوون و سووایر شود و پراکندگی محدودی در مصر دارد. اقدامات قرنطینهعمدتاً در هند و پاکستان یافت می

 شود.نماتدهای کیستی توصیه می

لذا بووه منظووور جلوووگیری از ورودنماتوود بایوود  باشدقسمتهایی از گیاه که قادر به انتقال این نماتد هستند شامل ریشه و نشاء می

 اقدامات قرنطینه مناسب تدابیر شود و از ورود گیاه میزبان از مناطق آلوده جلوگیری شود.

 بازرسي: و  رديابي  روشهاي
همانند سایر نماتدهای کیستی، وجود کیست روی سطک ریشه مهمترین ویژگی است. وجود کیست روی سطک ریشه مهمترین 

پووس از تشووکیل  H. cajaniاست. بنابراین، مهمترین مرحلووه بوورای شناسووایی  H. cajaniویژگی مورد استفاده در شناسایی 

های سفید را در تشخیص آلودگی نخود کبوتری ناشی از وجود ماده  "ریشه مرواریدی"( شناسایی  1993کیست است. شارما )

 داند.روز پس از کاشت در خاک آلوده، مفید می 35تا  30در مرحله رویشی،   H. cajaniبه 

بنابراین مرحله بسیار با اهمیت برای شناسایی این نماتد، مرحله بعد از تشکیل سیست است. علائووم انوودامهای هوووایی بسوویار .  

مشابه علائم سایر نماتدهای پارازیت گیاهی است و شامل علائم پژمردگی لکه ای در مزرعه، کوتوله شدن گیاهان و کلووروزه و 

باریک شدن برگها است. گیاهان مشکوک به آلودگی در چنین مزارعی بایستی با دقت از خاک خاری شده و ریشووه هووا از نظوور 

گرم از نمونووه خوواک مزرعووه بایسووتی جمووع آوری شووده و بووه  500وجود سیست ها بررسی شوند. برای اطمینان بیشتر مقدار 

 آزمایشگاه نماتدشناسی جهت بررسیهای بیشتر و کاملتر فرستاده شود.  

 

 

 



 روش های استخراج نماتد:

سیست ها با استفاده از روش شناورسازی در آب ویا با استفاده از قیف فوون ویووک  بووه آسووانی از خوواک خشووک شووده قابوول 

 جداسازی     هستند. لاروها و نماتدهای ماده را می توان به روش قیف برمن و یا روش سانتریفیو  استخرای کرد.

 شناور سازی :روش 

یک روش صحرایی و بسیار آسان برای جدا نمودن سیست ها این است که، ابتدا بایستی خاک مووورد نظوور را خشووک نموووده  

 سپس خاک خشک در ظرف حاوی آب ریخته شود، سیستهای نماتد به علووت سووبکی و خشووک بووودن روی سووطک آب بوواقی

نیز  می مانند. از این روش تنها برای بدست آوردن سیست های نماتد استفاده می شود. برای بدست آوردن میزان آلودگی خاک 

با توجه به مقدار نمونه تست شده می توان تعداد سیست ها را شمارش نموده و با تعمیم به مقدار نمونه اولیووه، استفاده میشود،

. برای اینکار کافی است یک قطره مایع ظرفشویی در وسط تشتک حاوی خاک و سیست ها قرار داد، بووا نمودبرای آن نرم تهیه 

اینکار تمامی سیست ها به سمت کناره های ظرف رانده می شوند، و با نشان کردن قسمتی از ظرف، سیست ها ا از آن سوومت 

 می شوند.  شمارش

 روش فنويک:

 در این روش خاک را خشک نموده و با استفاده از دسووتگاه فنویووک آن را شسووته و سیسووت هووای نماتوود را بووه کمووک الووک

 میکرون جدا می نمایند.   60

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 از خاک  ويک دستگاه فن مراحل استخراج سيست نماتد با کمک  
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